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Rapsernte auf dem Betrieb Kiinne.

Regionales Rapsol

aus nachhaltigem Anbau

PFLANZENBAU 13

R T
Foto: Jonssen

Der Ukraine-Konflikt mit Lieferengpassen bei Getreide und Speise6l verdeutlichte schlagartig die
Verletzlichkeit globalisierter Wertschopfungsketten bei Lebensmitteln. Die Produktion regionaler
Speisedle aus nachhaltigem Rapsanbau kénnte eine Antwort sein. Dank innovativer PflanzenbaumaRB-
nahmen kdnnen zusétzlich Treibhausgase eingespart werden.

Tobias Jorissen und Guido Recke, Hochschule Osnabrtick

urz nach Beginn des russischen Uber-

falls der Ukraine, Ende Februar 2022,
stiegen die Verbraucherpreise fiir Getrei-
de, Saaten und Speisedle steil an. Durch
die Gefechte blieben Exporte von Agrar-
gltern aus der Ukraine aus. Diese Krise
- wie vor ihr schon der weltweite Coro-
na-Lockdown - machte die fehlende Re-
silienz globalisierter Wertschopfungsket-
ten flr Agrarguter mehr als deutlich. Ei-
ne Losung konnte der Anbau von Raps
zur Produktion von Speisedlen in dezen-
tralen Olmiihlen sein.

Neben der Starkung regionaler Wert-
schopfungsketten konnte dabei die Land-
wirtschaft durch innovative Pflanzenbau-
mafinahmen im Rapsanbau zusatzlich
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Treibausgasemissionen einsparen und den
CO,-FuBabdruck von Rapsél senken. Zum
Anbau von Begleitsaaten im Winterraps
fanden daher in den Bewirtschaftungsjah-
ren 2020/21 und 2021/22 bereits Praxis-
versuche im Experimentierfeld Agro-Nord-
west auf dem landwirtschaftlichen Betrieb
Kiinne statt (die Ergebnisse wurden in den
Heften 2/2022 und 1/2023 diskutiert). Der
Fokus lag dabei auf der Bestands- und Er-
tragsentwicklung sowie ersten Einschat-
zungen zur Wirtschaftlichkeit und zum
CO,-FuRabdruck des Anbaus von Winter-
raps in Begleitsaaten. Nachfolgend findet
eine genauere Betrachtung der Treibhaus-
gasbilanz statt, welche die Verwertung der
Rapssaaten zu Rapsol einschliefit.

Vom Rapsanbau bis
zur Olproduktion

In den Versuchsjahren 2020/21 und
2021/22 wurden verschiedene Varianten
des Begleitsaatanbaus im Winterraps ge-
testet. Hierbei standen der Einsatz ver-
schiedener Begleitsaaten und die Reduk-
tion von Pflanzenschutz- und Dungemit-
teln im Fokus. Neben Ollein, Phacelia und
Buchweizen wurden auch stickstoffbin-
dende Leguminosen wie z.B. Ackerboh-
ne, Erdklee oder Weifsklee gesat. Die Aus-
saat erfolgte in verschiedenen Varianten
sowohl als Mulchsaat als auch nach vor-
herigem Pflugeinsatz und jeweils mit der
Anhangesakombination Cirrus 6003-2CC.
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Aussaat mit der Anhangesakombination Cirrus 6003-2CC.
Foto: Seelmeyer

Nach der Ernte wurden Ertrige, Olgehalte
und Wassergehalte der verschiedenen Va-
rianten gemessen. Hinsichtlich der Ol- und
Wassergehalte waren keine Unterschiede
feststellbar. Unterschiede gab es vor allem
bei den Ertragen.

Der Betrieb Kiinne produziert und ver-
marktet seit 2022 kalt gepresste Rein-
und Wurzole aus verschiedenen Saaten:
Raps, Sonnenblume, Mohn, Hanf, Senf und
Schwarzkummel. Hierbei wird auch ein
Teil der jahrlichen betrieblichen Rapsern-
te (10 t/a) zu Ol verarbeitet. Fiir die manu-
elle Produktion der nativen Ole wird eine
kontinuierlich laufende Schneckenpresse
benutzt. Die Abfiillung geschieht halbau-
tomatisch mit der Hand und ohne Filter-
hilfsmittel, Bleichstoffe oder Geschmacks-
verstirker. Der Strom fiir die Olprodukti-

on und Abfillung kommt von der eigenen
Photovoltaik-Anlage. Die Olpresskuchen
werden flr die Rinder- und Schweinefitte-
rung genutzt. Die abgefillten Pflanzendle
kénnen entweder im Hofladen, im Web-
shop oder bei verschiedenen Lebensmittel-
einzelhandlern in Nordwestdeutschland
gekauft werden.

Einschdtzungen zum
CO,-FuBabdruck

Bei der nachfolgenden Analyse werden
drei Varianten des Winterrapsanbaus ge-
pruft: (@) der konventionelle Anbau, (b) der
Anbau mit Begleitsaaten und (c) der Anbau
mit Begleitsaaten und reduziertem mi-
neralischem Stickstoffeinsatz. Weiterhin

Abb. 1: Treibhausgasbilanz beim Anbau von Winterraps mit und ohne
Begleitsaaten in Abhédngigkeit der Emissionsquellen
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wird bei der Treibhausgasbilanz der Raps-
Olbereitstellung die Nutzung des Raps-
presskuchens betrachtet. Bei der Bilan-
zierung des Anbaus und anschlieflender
Rapsolproduktion werden alle relevan-
ten CO,, -Emissionsquellen berticksich-
tigt: Betriebsmittel (Diesel, Saatgut, Pflan-
zenschutz- und Dungemittel), Maschinen
und Gebaude, Humusveranderungen und
Lachgasemissionen. Emissionsfaktoren fur
den Einsatz von Betriebsmitteln, Maschi-
nen und Gebduden kénnen den Kalkulati-
onsdaten des Kuratoriums fur Technik und
Bauwesen in der Landwirtschaft (KTBL)
entnommen werden.

Fir die Humusproduktionsleistung
beim Ackerbau hat die VDLUFA (Verband
Deutscher Landwirtschaftlicher Untersu-
chungs- und Forschungsanstalten) 2014
in einem schriftlichen Standpunkt zur Hu-
musbilanzierung Richtwerte veroffent-
licht. Fur Untersaaten wird eine Speiche-
rung von 200 kg C/ha und a im Boden an-
genommen. Bei Winterzwischenfrich-
ten betragt der Wert 140 kg C/ha und a.
Angaben zu Begleitsaaten im Winterraps
wurden nicht gemacht. Die Lachgasemis-
sionen in den zwei Versuchsjahren kon-
nen auf Basis der Kennzahlen des Weltkli-
marates (engl. IPCC) abgeschatzt werden.
Dieser schatzt die Lachgasemissionen auf
Grundlage verschiedener N-Inputquellen
ab.

Je nachdem, ob der Winterrapsanbau
mit oder ohne Begleitsaaten und einer
reduzierten Mineraldingung erfolgt, rei-
chen die Brutto-Treibhausgasemissionen
aus dem Verbrauch von Diesel, Maschinen,
Dingemitteln, Pflanzenschutzmitteln so-
wie Saatgut und den Lachgasemissionen
von 2.371 bis 2.916 kg CO,, /ha (Abb. 1).
Aufgrund des zusatzlichen N-Inputs durch
die Leguminosen sind die Brutto-Treib-
hausgasemissionen beim Winterraps mit
Begleitsaatanbau am hdchsten. Die Lach-
gasemissionen aus dem Boden und Treib-
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hausgasemissionen fur Dingemittel kon-
nen deutlich gesenkt werden, wenn mine-
ralische N-Diingemittel reduziert werden.

Wird erganzend zu den emittierten Brut-
to-Treibhausgasemissionen der drei Va-
rianten die Kohlenstoffspeicherung auf-
grund von Humusveranderungen einkalku-
liert, errechnen sich die niedrigsten Netto-
Treibhausgasemissionen mit 657-1.057 kg
C0,,,/ha beim Anbau von Begleitsaaten.
Die Unterschiede der CO,-Einsparungen
zwischen den Begleitsaatvarianten mit
und ohne reduzierte Diingung erklaren
sich vor allem durch die Rapsstrohertrage,
die bei reduzierter Diingung niedriger wa-
ren. Weitere Unterschiede bei den Treib-
hausgasemissionen zwischen dem kon-
ventionellen Rapsanbau und Anbau mit
Begleitsaaten sind noch jene Emissionen
aus Dieselverbrauch sowie der Einsatz von
Maschinen, Saatgut und Pflanzenschutz-
mitteln. Diese sind jedoch im Vergleich zu
den Unterschieden bei den Lachgasemis-
sionen und den Treibhausgasimmissionen
aufgrund von Humusanderungen zu ver-
nachlassigen.

Werden die emittierten Treibhausgase
beim Rapsanbau und bei der Rapsverar-
beitung in der Olmiihle allein dem Raps-
0l zu geordnet, dann reichen die Treib-
hausgasemissionen von 0,59 bis 0,94 kg
COZéq/l (Abb. 2). Wie auch beim Rapsanbau
allein, werden die meisten Treibhausga-
se beim konventionellen Rapsol emittiert.
Der Anbau von Begleitsaaten hat einen
hohen Einfluss auf die Treibhausgasbilanz
der Bereitstellung von Rapsél. In Abhan-
gigkeit der Rapsanbauvarianten schwan-
ken die Treibhausgasemissionen zwischen
0,52-0,88 kg CO,, /L. Unabhdngig von den
Anbauvarianten betragen die Treibhaus-
gasemissionen bei der Rapsverarbeitung
zu Rapsél 0,06 kg CO,, /1L und haben da-
mit einen schwankenden Anteil an den Ge-
samtemissionen von 6-10 %.
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Weiterhin zeigen die Ergebnisse, dass
die Rapskuchennutzung einen wesentli-
chen Einfluss auf die Hohe der Treibhaus-
gasemissionen der Rapsolproduktion hat.
Bei Nutzung kdnnen die Gesamttreibhaus-
gasemissionen auf Basis der Energiegehal-
te aufgeteilt werden. Nach einer anteili-
gen Zuordnung der Treibhausgasemissio-
nen auf den Rapspresskuchen sinken die
Treibausgasemissionen von Rapsol im Mit-
tel um 41 % auf 0,35 bis 0,56 kg COzéq/L

Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse zeigen, dass hinsichtlich
des CO,-Futabdruckes der Winterrapsan-
bau mit anschlieRender Rapsdlprodukti-
on nachhaltiger sein kann als der konven-
tionelle Anbau. Begriinden lasst sich dies
hauptsachlich aus den Annahmen zum Hu-
musaufbau der Begleitsaaten auf Basis der
VDLUFA-Werte. Hier ist allerdings kritisch
zu bemerken, dass der Humusaufbau ab ei-

Abb. 2: Treibhausgasbilanz bei der Produktion von Rapsdl mit und ohne
Begleitsaatanbau sowie Rapskuchennutzung
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Oberirdische und unterirdische Biomasse von Begleitsaaten fiihren zum Humusaufbau.
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nem bestimmten Zeitpunkt kulminiert und
sich nicht weiter erhoht. Lachgasemissio-
nen kdnnen nur gesenkt werden, wenn ne-
ben dem N-Input durch Leguminosen in
der Begleitsaatmischung gleichermaen
der N-Input durch mineralische Diinge-
mittel gesenkt werden kann. Der CO,-Fuf-
abdruck von regional produziertem Raps-
ol kann weiter sinken, wenn eine Rapsku-
chennutzung stattfindet. Fir eine umfas-
sende Abschatzung des CO,-FuRabdruckes
ist zusatzlich die Vermarktung und damit
die Lange der Transportwege zu berlick-
sichtigen. Auch die Diskussionen rund um
die Verpackung - Glas oder PET-Flaschen
- sind zukunftig einzubeziehen. <<

Die Forschungen im Projekt Agro-Nord-
west werden durch Mittel des Bundesminis-
teriums flir Erndhrung und Landwirtschaft
und des Projekttrdgers Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung gefordert.
Dank geht an die Landwirte Michael Seel-
meyer und Stephan Kiinne sowie Bernd Lum-
mer von den Amazonen-Werke fiir ihre Unter-
sttitzung bei den Praxisversuchen.

Tobias Jorissen und Guido Recke
Hochschule Osnabriick
t.jorissen@hs-osnabrueck.de



